
8. série

1. Určete ortogonálńı projekci funkce f(x) = ex do prostoru lineárńıch funkćı P 1.

Na C([0, 1]) uvažujte skalárńı součin (f, g) = f(0)g(0) +
∫ 1

0
f(t)g(t)dt.

2. Pomoćı rovnoběžńıkového pravidla ukažte, že maximová norma1 na prostoru
C([0, 1]) neńı generovaná skalárńım součinem.

3. Pomoćı Frechétovy-Rieszovy věty určete normu lineárńıch funkcionál̊u

(a)

L : L2(⟨0, π⟩) → R, L(f) =

∫ π

0

f(π − t)t2dt

(b)

L : ℓ2 → R, L(a) = a1 + a3 −
∞∑
n=2

2an
n

4. Pomoćı Cauchyho-Schwarzovy nerovnosti ukažte, že na libovolném Hilbertově
prostoru H plat́ı Youngova nerovnost:

∀f, g ∈ H, ∀ε > 0 :
∣∣(f, g)∣∣ ≤ ∥f∥2

2ε
+

ε ∥g∥2

2

1∥f∥∞ = max
t∈[0,1]

|f(t)|


