Maxwellovy rovnice pro elektromagnetické pole
James Clerk Maxwell - 1861

Znaceni:

B - vektor magnetické indukce

E - vektor elektrické intenzity

p - rozloZeni el. naboje, J - hustota el. proudu
€o - permitivita vakua, ug - permeabilita vakua

GaussuUv zakon elektrostatiky: Tok elektrické intenzity pres
hranici (libovolné) oblasti je Gmérny celkovému naboji uvnitf ob-

lasti. .
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S pouzitim véty o divergenci:

divE = 2.
€0



A s pouzitim véty o divergenci:

divB = 0.

A s pouzitim Stokesovy veéty:
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S pouzitim Stokesovy véty:

rotB = p0(3+eo§).



Maxwellovy rovnice ve vakuu
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rot B = (J + EOW) (4)

Ve stacionarnim pfipadé (0; = 0) se systém rozpadne na dvé
Casti:

Elektrostatika Magnetostatika
L= P .
divE = — divB=0
€0

rotE =0 rot B = pigJ



Elektrostatika

divézﬁ
€0
rotE =0

Je-li rot E = 0 na jednoduse souvislé oblasti, pak existuje

potenciél ¢ tak, ze —Vp = E, to jest —div(Vy) = eﬁ
0

Zakladni uloha elektrostatiky: —Ap = Eﬁ.
0



Magnetostatika

Podobné pro
divB =0
rot B = piod.

Je-li div B = 0 na oblasti bez vnitfni hranice, pak existuje
vektorovy potencial A tak, Zze rot A = B, to jest

rot(rot A) = yJ.



Elektromagneticka vinova rovnice

Pro evoluéni pfipad bez zdrojii (p = 0, J = 0) dostaneme s oznagenim rychlosti svétla
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Aplikaci operatoru rotace na rovnici (7) dostaneme
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a podobné pro B.
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DCV: Odvodte z Maxwellovych rovnic pro pfipad p = 0, J=ocEtzv. telegrafni rovnici.



