Domaci ukol ¢. 11

1. Uvazujte funkcional
1
F(u) = / (1+x) (u'(m))de
0
na mnoziné X = {v € C*([0,1]) |v(0) =0, v(1) = 1}.

e Vydcislete funkciondl pro funkce v, (z) = z".

e Napiste a vyfeste prislusnou Eulerovu-Lagrangeovu rovnici (v té se okrajové
podminky neprojevi).

e Uréete minimum funkcionalu na X (kde se nabyvéa i jeho hodnotu).

2. Napiste Eulerovu-Lagrangeovu rovnici funkciondlu (pro danou g € L*(2), € > 0)
F(u) = / e|Vul® + (u — g)*dz
Q
na prostoru W2(Q). (Resend ilohy lze pouzit jako zhlazeni funkce g. Co dostaneme
proe =07?)
3. Napiste (néjakou) slabou formulaci ulohy

o*u d*u
W—CZ@:][(.CL’), .TER,tZO

u(z,0) =0,z e R w(z,0)=g(z), x € R.

Jako testovaci funkce pouzijte funkce tifdy C'(R?) nebo C*(R?), které jsou nulové pro
|(z,t)] — oo, ale nenulové pro t = 0. Integrujte pres {t > 0}.



