Domaci ukol ¢. 10

1. Rozviiite funkei % na intervalu (0, 7) do cosinové fady, jinymi slovy urcete Fourierovu
fadu funkce f(x) = 2%, x € (—n,m).
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Naslednym dosazenim z = 7 vyteste Basilejsky problém — ="
n=1T

2. Rozvinte funkei sinz na intervalu (0,7) do cosinové fady. K vypoctu koeficienti

1
pouzijte opakované per partes nebo identitu sin @ cos ¢ = 5 (Sin(Q + ) + sin(0 — gp))

3. Reste Fourierovou metodou tlohu

ou  0%*u
ot 022
u(z,0)=1—|z—1|, z € (0,2)
uw(0,t) =0, wu(2,t)=0,t>0

=0, z€(0,2),t>0

Hints:
e Pii rozvoji na intervalu (0,2L) jsou bazovymi funkcemi funkce %, COS<T> a

sm(”Z‘”) a koeficienty pak ay = %IOZL f(x)cos(nz)dz, b, = fo ) sin(nzx)dx

Pocatecni podminku rozsitite lise a 4-periodicky.

e Pii rozvoji pocatecni podminky do sinové tady uzijte téz symetrii okolo bodu 1.
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4. Reste Fourierovou metodou Neumannovu tlohu

ou  0%u
—_— — — T >
% a2 0, z€{(0,m),t>0

u(z,0) = g(z), x € (0, )
uz(0,8) =0, wu.(mt)=0,t>0

Rozmyslete si, co se zméni oproti Dirichletove tloze.



