U'lohy - ne/ekvivalentni normy, ortogondlni projekce

-

1. Urcéete ortogonalni projekci vektoru b = (1,0,1,0) na vektorovy podprostor
generovany vektory u; = (1,0, —1,1), uy = (0,1,1,0), u3 = (1,1,1,0).

2. Uvazte Pj linearni vektorovy prostor realnych polynomu stupné nejvyse 3.

(a) Dokazte, ze || f|ly = max{|f(0)[,|f'(0)],|f"(0)],|f(1)|} je dobfe definovana
norma na Pj;. (Jedna se o normu na FP,?)

1
(b) Dokazte, ze || fll2 = / |f(x)|dz je také dobfe definovand norma na Ps.
0

(c) Jsou normy |||, a ||-||, ekvivalentni?
Spoctéte [|pl; a [Iplly pro p(z) = 327,
3. Oznac¢me B(]|—1, 1]) vektorovy prostor vsech omezenych funkei definovanych na

intervalu [—1, 1] (ne nutné spojitych.)

B([— ={f:] 11—>]Rsup|f()|<+oo}.

—%, prox € [-1,0)
Definujme posloupnost funkei f,, = arctg(nz) a funkei f(z) = < 0 proz =0
e pro z € (0, 1].
(

Definujme dale na prostoru B([—1,1]) normu ||g||g = sup |g
z€[—1,1]
1
loll = [ lota)lde
“1

(a) Nacrtnéte piiblizné grafy funkci fi, fa, f5 a f. Spoctéte || foll; -

x)| a seminormu

(b) Ukazte, ze posloupnost f, konverguje k f v seminormé ||-||,, tj
Tim |, = £l = 0.
(c) Ukazte, ze posloupnost f, nekonverguje k f v normé |||, tj.
Tim ||, — fll #0.
HINT: Kolik je xl_i}r& fn(x)?

(d) Z definice ukazte, ze posloupnost f,, neni cauchyovskd v norme ||-||g. HINT:
Uvazte napt.: m = 2n, ro = +

(e) Rozmyslete si, jak z bodu (b) vyplyva, ze prostor spojitych funkei C([—1,1})
opatfeny integralni normou ||-||, neni Banachuv.



