Krivky dané parametricky
. Napiste parametrické vyjadreni orientované tsecky AB, kde A = (0,3,2), B = (1,0,2).
(A co opa¢na orientace?)

2
x
. Napiste parametrické vyjadieni oblouku elipsy > + 9%+ 2y = 0,z < 0, orientované

souhlasné s rostoucim y.

. Napiste parametrické vyjadieni kruznice 22 + y? + 3y = 0,, volte obéh po sméru hodi-
novych rucicek.

. Napiste parametrické vyjddieni grafu funkce f(x) = sin2z,x € (0,7), orientované
souhlasné s rostoucim .

. Popiste a nacrtnéte parametricky zadané kiivky, véetné orientace shodné s parametri-
zaci. Urcete, zda jsou hladké, uzaviené, resp. jednoduché.
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. Urcete tecny vektor k parametricky zadané kiivce v bodé T
(a) 7(t)
(b) 7(t)
(c) 7(t)

. Popiste parametricky trojihelnik ABC' probihany v kladném smyslu, je-li A = (0,0),B =
(2,0), C = (0,3).
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11.

12.

Krivkovy integral vektorového pole

Spoctéte fﬁ - d7, kde F(zy) = [1,2%y] a K je ctvrtkruzmice 22 + 2 = 1 lezief v L
i

kvadrantu, orientovand souhlasné s rostoucim y. (=3
4

Spoctéte [ xyde + ydy, kde K je trojihelnik ABC probihany proti sméru hodinovych
rucicek, kde A = (0,0), B = (3,0), C = (0.2).

Spoctéte fﬁ - dr, kde ﬁ(:c,y,z) = [y + z,y,x + z] a K je ddna parametrizaci 7(t) =
[cost, sin f,t], t € (0,2m)

Spoctéte fﬁ -dr kde ﬁ(x,y,z) = [yz, zm,xy] a K je ddna parametrizaci 7(t) =
[cost, sin 715C, t], t € (0,2m) (—n2)
Spoctéte [ zyda+ (22 +y*)dy po jednoduché uzaviené kiivee 2 +y* = 2z orientované
v zépornécm smyslu. (—m)
Spoctéte [ydz+ (z+1)dy po jednoduché uzaviené kiivce - ¢dst parabola y = (x —1)?

K

a cast piimka y = x + 1, orientovano proti sméru hodinovych rucicek, viz obrazek.
(vyjde nula, uvidime, ze to nebyla ndhoda)

Ptipomen nezavislost kiivkového integralu na cesté, potencidl vektorového pole, po-
tencialni pole, podminky potenciality, vypocet kiivkového integralu vektorového pole pomoci
potencialu.
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Oveéite, ze je funkce U(z,y) = xy+y+2 potencidlem vektorového pole ﬁ(x,y) = [y,x+1]
na R2. ( + revisit pifklad vyse)

Ovéite, ze je funkce U(x,y) = arctg,/y + /Ty potencidlem vektorového pole

= 1y 1+va(l+y)
Flay) = [2\/@’ 2(1+ )y ]

na oblasti G = {(z,y) € R* x > 0,y > 0}. Spoctéte fﬁ -dr, kde K je ddna paramet-
K

rizaci )
7(t) =1+ 5 cos t,3+ 2sin*t), t € (0,27).

2 22

Ovérte, ze je funkce U(x,y,z) = xz+ potencialem vektorového pole ﬁ(w,y,z) =
[z,y,x—l—z} na R?. Spoctéte [ F-d7, kde K je ddna parametrizacf 7(t) = [cost,sint, t],t €
K

(0, 27r).



Ptipomen metody hledani potencidlu pole pro rovinné i prostorové potencialni vektorové

pole
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Ovéite, ze ﬁ(m,y) = [y,Hyﬁ] je potencialni na oblasti G = {(z,y) € R?,y > 0}

Ovérte, ze je dané pole potencidlni, urcete potencial tak, aby hodnota potencidlu v
pocatku byla 2.

(a) F(z,y) = [ycosz + 1,sinz + 2]
(b) Fzyz) = 202,127 + 7]

(varovny) Uvazujte F (xy) = [;;:gz, ;2”132] Rozmyslete si, Ze pole neni potencialni na

oblasti R?\ {(0,0)}, i kdyz je Jakobiho matice symetricka.

F' je dana diferencidlni formou

(% * 1>dx * <_2x1\/§ B w/41— y2>dy'

Urcete jeho potenciél U na co nejveétsi oblasti obsahujici bod (—1,1) tak, aby U(—1,1) =

6"

Ovéite, ze diferencidlni forma y?zdx + 2zyzdy + xy*dz prislusnd F je totalnim di-
ferencidlem néjaké funkce. Spoctéte [F - dF, kde K je ddna parametrizaci 7(t) =
K

[1+t,t2+1,1],t S <—1,1> 8, U=zy?z
Urcete hodnotu parametru a € R tak, aby diferencidlni forma

VY ) 1 1
Y+ 1)do+ (- - )
(x2+ T+ N T—yz Y
byla totalnim diferencidlem néjaké funkce U na co nejvétsi oblasti G obsahujici bod

(0, — 1). Urcete funkei U tak, aby U(0, — 1) = 5.

Urcete fﬁ -dr, kde ﬁ(w,y,z) =&, —%] a IC je ddna parametrizaci
K

7(t) = [-2 +sin(rt),e’ + e, t € (—1,1)
Oveérte, ze je kiivkovy integrdl [(2z —y)da —xdy + 32%dz, nezdvisly na cesté. Spoctéte
K
jej podél kiivky s poc¢dteénim bodem (—2,0,1) a koncovym bodem (2,1,2). 5
Urcete potencial potencialniho vektorového pole

ﬁ(z,y,z) = [y* + 222% — 1,20y,20%2 + 7).



