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1. Je déna funkce g(y) = z—sin(xy), kde z, z jsou konstanty, D(g) = R\ {0}. Urcete
Y
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Derivace funkci vice proménnych

Pripomen pojem parcidlni derivace funkce vice proménnych.

2. Pro danou funkci urcete ptislusné parcidlni derivace
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(e) flx,y) =ye*¥,
Ptipomen gradient, derivaci ve sméru a rovnici tecné roviny.
3. Pro danou funkci urcete a na¢rtnéte gradient v bodé A

(a) f(z,y) = +/2y? —Inz, A=(1,1)

(b) f(z,y) =y* — 222, A=(1,-2), + vrstevnice

4. Urcete tecnou rovinu ke grafu funkce f(z,y) = 22 + 32y — y*> + 2%y, v bodé A =
(1, —1, ZA).

5. Urcete derivaci funkce f(z,y) = = + y*> v bodé A = (2,1) ve sméru jednotkového
vektoru prislusného vektoru (1,2),

6. Spoctéte z definice derivaci funkce f(x,y) = /zy v bodé A = (0,0) ve sméru jednot-
kového vektoru piislusného vektoru (1,1). Jaky je gradient funkce f v bodé A a proc¢
nelze pouzit jinak vyhodny vzorec pro vypocet derivace ve sméru?



Derivace slozenych zobrazeni, slozenych funkci, retizkové pravidlo
1. Vyjadrete funkéni hodnotu funkce g = f o F' v obecném bodé, je-li
flu,v) =u+v-e ™ —wv, F(z) = [2% V2]
Urcete ¢'(z) — dva zpusoby.

2. Je déna funkce f(z,y) = F(zy,sinz,g(z,y)), kde F = F(a,b,c) € C'(R®) a g =
g(z,y) € CY(R?) jsou n&jaké funkce. Urcete %(7‘[’, 1).

3. Urcete prvni parcialni derivace funkce f(z,y) = g(e¥logx) — 2%y pro x > 0, kde
e, , 1 . . 92 f
g € C'(R) je ngjakd funkce. Déle pro specidlni volbu g(t) = ? — t urcete m(lO, 0).

4. Urcete Jakobiho matici zobrazeni F'(x,y) = [y cos(z?), v bodé (0,0).
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5. Je déana funkce F(x,y,z) = g(

> 0%F o%F
Urcete D202 a 8_y2

T y’ z2x>, kde g = g(u,v) € C*(R?) je néjakd funkce.
2

6. Je déna funkce f(t) = F(1 —t2 arccotgt), kde F' = F(a,b) € C?(R?) je néjaka funkce.
Urcete prvni a druhou derivaci f nejprve obecné a pak pro spec. volbu F(a,b) = ab?
urcete f”(0).

Tecna rovina, totalni diferencial, Taylortiv polynom

1. Urcete tecnou rovinu ke grafu funkce f(z,y) = 2?4+3zy—y?*+2?y*> vbodé A = (1,—1,7).
7 z+3y—2=0

2. Spoctéte totalni diferencidl funkce f(x,y) = cos(¥)x?

(a) v obecném bodé,
(b) v bodeé (2, ).

3. Napiste totaln{ diferencidl funkce f(x,y) = g(Inz, z3y) v bodé (1,2), kde g = g(a,b) €
C'(R?) je néjakd funkce.

4. Pomoci totalniho diferencidlu odhadnéte objem valce s polomérem r = 10 + 0, lcm a
vyskou v =10+ 0, lem. (V = 7r?v)

5. Sestavte Taylortv polynom 2. stupné funkce f(x,y) = e**Iny + 1 v bodé (0,1).

6. Pomoci Taylorova polynomu 2. stupné vhodné funkce ve vhodném bodé aproximujte
¢slo ¢ = (1,01)302,



7. Pomoci Taylorova polynomu 2. stupné vhodné funkce ve vhodném bodé aproximujte

cos(0, 1)
3,8

¢islo ¢ = . Srovnej s aproximaci pomoci totalniho diferencidlu.

Newtonova metoda pro soustavy nelinearnich rovnic

Jr(Xo)AX = —F(Xo)

1.

Urcete pocet pruseciku kruznice se stredem v pocatku a polomérem 2 a grafu funkce
y = e~ *. Pomoci Newtonovy metody aproximujte souradnice prusec¢iku v I. kvadrantu.

. Graficky urcete pocet teseni soustavy

z? + 1% =16
xy —1=0.

Aplikujte na soustavu Newtonovu metodu s poc¢atecni aproximaci (4, 1).
v1 = 61/15, y1 =T/30

Graficky urcete pocet feseni soustavy

?+2y° =1
x — arctgy = 0.

Aplikujte na soustavu Newtonovu metodu s pocateéni aproximaci (1, 1).



