Soustavy obycejnych diferencialnich rovnic

Eulerova metoda
Pocéatecni ulohu
= f(t,z,y)
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s podminkami (ac(to), y(to)) = (x0, Yo) muzeme zkusit fesit Eulerovou metodou s krokem h

tiy1 =1t +h
Tiv1 =+ h- f(t, i, y;)
Yigr = Yi + - g(ts, 24, y3)

1. Je dana pocatecni iloha

(a) Pomoci Eulerovy metody s krokem h = 0,5 urcete pfibliznou hodnotu feseni v
case t = 1.
(b) Ukazte, ze dvojice funkei z(t) = t*+1, y(t) =t, t € R je feSeni dané pocatecni
ulohy. Nacrtnéte trajektorii i spoctené aproximace.
2. Je dana pocatecni uloha
, xt—2

r = t2

r_ _ ) — 2y ==
y =2y — 1, x() 2, y(2) 1

(a) Pomoci Eulerovy metody s krokem h = 0,25 urcete pribliznou hodnotu feseni v

case t = 1.

1
(b) Ukazte, ze dvojice funkel z(t) = o y(t) = 2 +t, t € (0,00) je Feseni dané

pocatecni tilohy. Nacrtnéte zhruba trajektorii i spoctené aproximace.

Autonomni soustavy

3. Urcete (graficky) vsechna staciondrni feSeni nelinedrni soustavy
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Soustavy linearnich diferencialnich rovnic 1. fadu s nulovou
pravou stranou

4. Naértnéte vektorové pole F(z,y) = [—4y, ] ve vybranych bodech. Urcete obecné feent
soustavy

Nacrtnéte trajektorii feseni spliujici poc¢ateéni podminky z(0) = 1, y(0) = 0.
5. Urcete obecné Teseni soustavy diferencialnich rovnice

(a)
¥ =3r—3y
y=z—y.

Vsimnéte si, kolik je stacionarnich feseni.

(b)
¥ =5x+y
Yy = —x+5y.

6. Chemickd kinetika: Urcete prubéh dvou néslednych reakei 1. fadu typu A - B — C
fizenych

dCA

A

a 1CA

de

d_f = kica — kacp,

kde ky > ko > 0 jsou prislusné rychlostni konstanty. Urcete cas, ve kterém, bude
dosazeno maximum cp.

Uvédomte si, jak lze problém pievést na jednu rovnici druhého fadu — umite ji fesit?



