14. série s FfeSenim

1. Najdéte feSeni soustavy
¥ =3r—y
y = -2z + 2y
s po¢atecnimi podminkami (z(0),y(0)) = (5, 7).

2. Urcete obecné feseni soustavy

Nac¢rtnéte vektorové pole ve vybranych bodech. Nacrtnéte nékolik trajek-
torif. Uvédomte si souvislost s fesenim jedné rovnice druhého tadu z”(t) +
z(t) = 0.



1. Jedna se o soustavu autonomnich linearnich diferencialnich rovnic prvniho
fadu s nulovou pravou stranou. Uréeme vlastni ¢isla a vlastni vektory prislusné

matice
3 -1
a=(5 )

det(A — AE) = det (3__; 2‘_&) =B-N2-)\) -2
=N =5 +4d=A-1)(A—4).

Existuji tedy dvé ruzna realnd vlastni ¢isla A\; = 1 a Ay = 4. Vlastni vek-
tor prislusny vlastnimu cislu A; je libovolné netrividlni feSeni homogenni
soustavy s matici

3—1 -1
A—ME:(_2 }4)~@ _1).

jako prislusny vlastni vektor 1ze volit napfiklad (1,2). Podobné pro Ay méme
3—4 -1
A_Azm_(_2 2ﬂ9~a1)

a vlastni vektor (1, —1). Obecné feseni ma tedy tvar

(i) = (o) rest (3)

dosazenim pocatecnich podminek dostavame, ze Cy a Cy musi spliovat

5=C) + Cy
7 =20, — Oy,

odkud C; =4,Cy=1a

z(t) = de’ +e*,
y(t) = 8e' —e' t € R.



2. Postupujeme analogicky jako v pfedchozim pripadé. Uréime vlastni ¢isla a
vlastni vektory ptislusné matice

0 —1
()
mﬂA—Am:wm(_A‘4):V+L

1 =X

Mame tedy dvé komplexné sdruzena vlastni ¢isla A = +¢. Vlastni vektor
prislusny vlastnimu ¢islu ¢ je libovolné netrivialni feseni homogenni soustavy

s matici .
A—m—(? j>~@ i),

jako prislusny vlastni vektor lze volit napiiklad (7, 1). Vlastni vektor pfislusny
komplexné sdruzenému cislu bude komplexné sdruzeny. Dostavame tedy
dvé linearné nezavisla komplexni feseni

Abychom ziskali dvé LN realnd teSeni, staci ur¢it realnou a imaginarni ¢ast
JEDNOHO z nich.
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Obecné feSeni mé tedy tvar

(s) () == (30).



