
Určitý integrál, nevlastńı integrál

Připomeň definici určitého Newtonova integrálu, pro f spojitou

b∫
a

f(x) dx = [F (x)]bx=a = F (b)− F (a),

kde F je primitivńı k f , tedy

∫
f(x)dx = F (x).

Spočtěte

1.

2∫
−1

x2 + 2x dx

2.

0∫
−1

1

3x
dx.

3.

π∫
0

2− cosx dx.

4.

1∫
0

x

x2 + 2x+ 2
dx.

Substitučńı metoda pro určitý integrál
Je-li f spojitá na 〈α, β〉, ϕ má spojitou nenulovou derivaci na 〈a, b〉, a ϕ(〈a, b〉) = 〈α, β〉

pak1

b∫
a

f(ϕ(x))ϕ′(x)dx =

ϕ(b)∫
ϕ(a)

f(t)dt.

Metoda per partes pro určitý integrál

b∫
a

u′(x) · v(x)dx = [u(x) · v(x)]bx=a −
b∫

a

u(x) · v′(x)dx.

Spočtěte

5.

1∫
0

x
√

2− x2 dx

6.

√
3∫

0

x · arctg x dx.

7.

π∫
0

sin
(x

2
− π

)
dx.

8.

e∫
1

ln(x2) dx.

1S úmluvou

b∫
a

f(x) dx = −
a∫

b

f(x) dx.
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Nevlastńı integrál - zobecněný Newton̊uv
Je-li f spojitá na otevřeném intervalu (a, b), F ′ = f , pak definujeme

b∫
a

f(x) dx = [F (x)]bx=a = lim
x→b−

F (x)− lim
x→a+

F (x),

má-li výraz vpravo smysl, tj. neńı-li typu∞−∞. Je-li hodnota konečná, ř́ıkáme, že integrál
konverguje. Pokud aspoň jedna limita neexistuje, nebo je nekonečná, ř́ıkáme, že integrál
diverguje.

Spočtěte

5.

∞∫
1

1

x2
dx

6.

∞∫
0

21−2x dx.

7. Rozhodněte, zda konverguje integrál

π/2∫
0

1

cos2 x
dx.
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