
Cvičeńı 3 - Vlastnosti funkćı

Určete přirozený Df , načrtněte graf funkce, z obrázku určete základńı vlastnosti funkćı
včetně Hf .

1. fpxq “
1´ x

x` 2
pDf “ Rzt´2u, prostá, neńı monotónńı, Hf “ Rzt´1u neomezená, ani-ani-ani)

2. fpxq “ 1´ e´x pDf “ R, je prostá, rostoućı, Hf “ p´8, 1q omezená shora, neomezená, ani-ani-ani)

3. fpxq “ cosx` 1 pDf “ R, ani prostá ani monotónńı, Hf “ x0, 2y omezená, sudá, 2π-period.)

4. fpxq “

#

ex, x ă 0

log 100, x ě 0
pDf “ R, neńı prostá, je nekles., Hf “ p0, 1q Y 2 omez., ani-ani-ani)

Načrtněte graf (nějaké) funkce takové, že

5. Df “ R, f je sudá, 2-periodická a fpxq “ x2 pro x P x0, 1y.

6. Df “ R, Hf “ p´8, 2q Y t3u, f je nerostoućı.

7. Df “ x´1, 1y, f je lichá, Hf “ R, f neńı monotónńı
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Složené funkce

Připomeň definici pf ˝ gqpxq “ f
`

gpxq
˘

8. Bud’ fpxq “
?
x, gpxq “ sinx, hpxq “ x ` π. Najděte funkčńı předpisy a definičńı

obory funkćı g ˝ f, f ˝ g, g ˝ h, f ˝ h, g ˝ f ˝ h, ...

Naopak: fpxq “
b

1´ log2
px` 1q

f1pxq “ x` 1, f2pxq “ plogpxqq, f3pxq “ 1´ x2, f4pxq “
?
x

Důvod, proč to děláme: Některé vlastnosti složené funkce lze odvodit z vlastnost́ı (jednodušš́ıch)
funkćı, z nichž je složena - prostota, parita, monotonie Hf .

Zapǐste následuj́ıćı funkce jako složené

9. fpxq “ tgpx`πq
4

` 2

10. fpxq “ 1´ 2sinx

Určete definičńı obor a obor hodnot pro následuj́ıćı složené funkce.

11. fpxq “
a

4´
?
x´ 1

12. fpxq “ e
x`3
x`2

13. fpxq “
1

?
9` x2

14. fpxq “ log2

´3` sinx

2

¯

15. fpxq “
1

2´
?
x

16. fpxq “ π ´ arccotgpxq

17. fpxq “ ln
`

arctgp1´ 2xq
˘

18. fpxq “ arcsinp1
2
´
?
xq
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Inverzńı funkce

Je-li f PROSTÁ, pak existuje funkce k ńı inverzńı f´1 tž. Df´1 “ Hf , Hf´1 “ Df a

y “ f´1pxq ô x “ fpyq.

Tedy pf ˝ f´1qpxq “ x, pro všechna x P Df´1 a pf´1 ˝ fqpxq “ x, pro všechna x P Df .

Připomeň dvojice vzájemně inverzńıch funkćı: x3 a 3
?
x, lnpxq a ex, x2|x0,8q a

?
x

Určeńı prostoty:

a) Z obrázku - zvláště u po částech zadaných.

b) Z definice.

c) Funkce složená z prostých funkćı je prostá.

Rozhodněte, zda k dané funkci existuje funkce inverzńı, v kladném př́ıpadě určete jej́ı
předpis a definičńı obor.

6. fpxq “ 2x` 3

7. fpxq “ 1` e
?
x

8. fpxq “ 10x
2
` 1, x P p´8, 0y

9. fpxq “ 1´ 3
?
x` 1

10. fpxq “
a

4´
?
x´ 1, byl Df , Hf

11. fpxq “ log
´x` 1

x` 2

¯

12. fpxq “ arccos
´ x

x´ 3

¯

13. fpxq “ ln
`

arctgp1´ 2xq
˘

14. fpxq “

#

x´ 1, x ă 0
x
x`1

, x ě 0

15. fpxq “

$

’

&

’

%

e´x, x P x1,8q

´x2, x P p0, 1q
3
?
x´ 1 x P p´8, 0y

16.˚ fpxq “

d

log 1
3
x´ 1

log 1
3
x´ 2

17. fpxq “ arcsinp1
2
´
?
xq

18. fpxq “ log2

`

1` 2
π

arcsinx
˘

Funkce y “ x3, y “ 2´ x či y “ x jsou na svých přirozených definičńıch oborech prosté,
ale POZOR! Ani jedna z následuj́ıćıch funkćı neńı prostá, speciálně neńı složená z prostých
funkćı

f1pxq “

#

x3, x ě 0

2´ x, x ă 0

f2pxq “
x3

x
, x ‰ 0

f3pxq “ x3 ´ x, x P R

f4pxq “ x ¨ x3, x P R
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