Senzoricka analyza

Cich



Nobelova cena

 Nobelovu cenu za l|ékatvi a fyziologii 2004 ziskali
amertti veédci Richard Axel a Linda Buckova dostali
ocereéni za své prace tykajici se olfaktorickéliichoveho)
systém.
Axel a Buckova objasnili , ktera skupina dgefidi vnimani
pachi.

 Cichovy systémsava rozliSuje velké mnozstvitznych
pachovych molekul. Ty jsou detekovangichovymi
bunkami a fidény v cichovemepitelu, kde prochazi sedmi
vrstvami iiznych bilkovin. Cely systéemnimani pach je
podle wdci fizen 18 fiznymi cleny extrémg velké
skupiny gef.



Dutina nosni

« Cichové Ustroji organumolfactug zaujima strop
nosni dutiny, horni skepu a odpovidajiccast
nosni gepazky.

« Celé dutina ohrantené zespod patren a shor:
spodinou lebéni, je vystlana misty az 4 mm
silnou, bohat prokrvenou sliznici. Do ni usti
mnoho hlenovych zlazek vydujicich souvisly
povlak hlenu, coz je vazka kapalina udrzujici
sliznici vihkou.



Cesta pachovych latek nosem

e Pri dychani prochazi
vzduch nejprve filtrem
nosnich chloupk V
uzkych prostorach mezi
nosnimi skéepinami se
ohtiva a na povrchu hlenu
se zachycuji dalsi
necistoty.

e V oblasti nosni dutiny jsou
uloZzena nervova
zakorteni, ktera
zaznamenavaji zapach.



Cichova sliznice
« Cichova sliznice je mala nazloutla, asi 5 emlka ploska v
klenkd nosni dutiny, kde je mezi podmymi buikami

roztrouseno na 10-20 milidireceptorovych buk.



Cichovy receptor

 Cichovy receptor je ¥etenovity neuron s kratkymi, na
konci rozstenymi dendrity ¢ichovymi ty¢inkami), ktere
maji jemne&cichovérasinky.

« Opany konec kazdecichove buiky se prodluzuje v
nervove vlakno. Vlakna se sdruzuji ve sndpe
prochaze dirkovanot ploténkot kosti ¢ichové prima do
dutiny lebe€&ni a vstupuji do kyjovit rozSieneho
¢ichoveho bulbulgulbus olfactoriug

* Dendrityc¢ichovych burk bulbu se dale napojuji na viakna
¢ichoveho nervu a ty vedou vzruchy do vyvojostarych
¢asti mozku, do koroveé oblastichového analyzatoru.



Vznik nervového vzruchu

Vlasky neuronu jsou zaroyiesowasti grenosu signalu.

Cichové vlasky pvystaveni odorantu aktivuji
adenylylcyklasia zvysuji tak koncentracAMP (cyklicky
adenosin-3‘,5*-monofosfat).

Aktivace adenylylcyklas je zavislé ne pritomnost GTF
(guanosintrifosfat), zprostdkovana fpes GTP vazici
protein (G-proteir).

Narist CAMP, odpovidajici koncentraci odorantu, nastedn

vyvodi depolarizactichového neuronu sipmou aktivaci
lontového kanalu.
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Orthonasalni a retronasalni cesta




Orthonasalni tok

e QOdorant postupuje z nosnich direk clchoveé sliznici i
vdechovani (pasivni cestou) nebihani, které vyvolava
silngjSi dojemnez (# vdechovani.

* Orthonasalni odoranty-latky, které jsou na vzducikave a
mohou dosahnouichoveé sliznice.

Rethronasalni tokposouva vzduch zpz tla.

 Pcté, cajejidlo umisénc do ust dochaz k rethronasalninr
vhimani aroma, nelfaaromatické sloéeniny grechazeji pes
ustnicast k receptarm smeremk hltanu a nosohltanu

 Rethronasalni odoranty-latky, které jsotijimany uUsty za
ucelempoziti nebo alespozvykani.

&l

Detekeni prah odorarii je vySSi pro rethronasalni pachy nez pro
orthonasalni.



Jak pachy vhimame ?

Ani nejmodergjSi chemie, biologie ani molekularni biologie doswgisou schopny problém chemie
¢ichu Uplre a kvantitativee vyswetlit.

Je velmi pravépodobné, zZ¢ichové senzory pracuji na principu molekularnilespr.
elektronového ,zamku a kie“.

Neékteré struktury jsou si dosti malo podobnéfespo na & lidsky nos reaguje shodénlindy zase
zdanliv mala znéna zgisobi vyraznou zemu zapachu.

Cichové receptory s nejtsi pravépodobnosti nebudowlitelné na detektory promé a pachy

Toto cleni je jednoznéné zalezitosti mozku jaktidiciho pa@itace, ktery teprve sekundarpriradi k
signalu jednoho senzoru vjem positivni anebo negati

Tak se stane to, ze asijskym ndnodnasSe olomouckeé tviatky negedstaviteld pachnou, zatimco zlukly
tuk jim jidlo neznechuti, a to ani tehdyidaji-li si dosti ,unavené” maslo do horkébaje.

Cech¢i Moravan zajisté uznava, ze tiaky vydavaji dosti nespalensky zapach, nicméiejich chy’
povaZzuji za skéou, a tudiz zaifjatelnou navzdory pachovému vjemu.

Zato vSak naSe narody nad Salk&je, z #hoz destilace s vodni parou vyhani slusné koncemtra
kyseliny maselné, & i zadrzuji zaludek na svém ngist



Vomeronasalni organdloveka

« Tento organ maji vSichni savci a vnimaji jimepatrna
mnozstvi latek, jimiz si zvata s&éluji spoustu informaci,
nagiklad ze hledaji partnera, ze jsouryi, nebo dokonce
kdo je otcemjejich mlad’at.

 VVomeronasalni organ je mala trdkovita struktura ustici
do nosni dutiny. Jeji &ha je vystlana receptorovymi
bunkami napojenymi na ifpdatny cichovy lalok mozku a
predni cast centraridiciho radu pod¥domych ¢innosti
spjatych s reprodukci a chovanim



« U dosglého ¢loveka byl

vomeronasalni organ
povazovan za nefuki
vyvojovy rudiment, |
kdyz byla jeho existence
znama uz od zatku 18.
stoleti.

Vomeronasalni organ b
popsan s funknimi
smyslovymi buikami v
roce 1991. Luis Monti-
Bloch a B.l.Grosser
zkoumali na které latky
je tento organ citlivy

chrupavéita
prep:

Pfidat. ¢ich. lalok

Hlavni ¢ich. lalok

Komplex vomeronas.
nervu

VNO

Cichové nervy



Ztraty ¢ichu

Ztratacichu = osmie

Kryptosmie — citlivost receptoru je normalni, ale nosni
praduchy jsou kryty hlenem,imz se brani fistupu
vzduchu k receptdm

Anosmie — ztrata schopnosichoveho vnimani , d@asna,
trvala uplna specificks

Hyposmie — snizena citlivost

Heterosmie, parosmie- vnimagichoveho podétu urcitou
latkou jako podat vyvolany latkou jinou

Kakosmie — pijemny podrit se jevi nefijetiny
Autosmie — vnimani pachu bez realného pidn.



Ztratu ¢i oslabenié¢ichu mohou zpiasobit:

vSechna onemoe¢ni, kterd znemaiji nosni dychani, nebo
onemockni, kterd zamezujiistup vzduchu do hornich oblasti nosni
dutiny

chronicka a alergicka ryma -Veékterych gipadech vsak nahla ztrata
¢ichu v pribé¢hu akutni rymy, by mirné, nfize znamenat ztratu
trvalou, a to diky clipkovym viram.

nosn polypy. vybocen nosn prepazk a vyjimecné vyhiez tvrdeé
mozkove blany nebo nador

poskozeni nervu, v souvislosti s poéamm lebky - zejména i
porarénich gedni jamy lebni a také pa@&zkych zlomeninach nosu a
oblicejovych kosti

cévni choroba postihujici tdast mozku, ktera interpretuj&ichove
pocity.

vypary rekterych chem. latek



Naprava ¢éichu

» Lécba poruchktichu zavisi na fcing.

e Tzv. respirgni anosmii Ize usgsre zvladnout podavanim
leka, které fisobi splasknuti nosni sliznicajpadre
antialergik a vakcin u alergické rymy nebo chirurgicky.
Chirurgickefeseni spava nag. v odstragni polypi,
korektue nosni pepazkyci sanaci zagtu vedlejsich dutin
nosnich. Léba poruch chpkoveho givodu byva v mnoh
piipadech obtiz)si, protoze zahrnuje lokalni i celkovou
lecbu kortikoidy a postizenému byvaji podavany vitaminy
E, A, Bl, B6, B12 a zinek.

* Neni vyjimkou, ze ztrataichu je trvala nebo ze $&h
upravi jencaste&ne, coz edstavuje zrnénou kvalitu
vnimani. Uprav&ichu byva v gkterych @ipadech
pozvolna a mize trvat jeden az dva roky. Pro osoby
postizené ztratodichu prakticky neexistuji zadneé
kompenzani pomicky.



e Nazvoslovi

 VSechny vjemy pachovych late&ichoveho organu jsou
ozna&ovany zapachy.

 Pach, ktery je nammeijemny nebo neni charakteristicky
pro danou komoditu nazyvanz@pach

 Pach, ktery vnimame jakofipemny je ozn&ovan jako
viineé.

« Aroma Je (cesky a anglicky vyraz) organoleptlcka
vlastnost vnimana prasidnictvim ¢cichového organu ip
cichani ugitych tekavych latek

* Buket je viiné vznikajici vlivem slozitych gemen, ktera
nebyla gitomna v ivodnimvzorku

 Flavour je smiseny vjenchuti a ving, (nékdy i hmatovy),
vznikajici stykemvzorku s ustni dutinou



Savci majil000 rozdilnych typ ¢ichovych receptar.

Clovék pati mezi tzv. mikrosomaty, tj. Zzivdichy se slab vyvinutym
cichem.

Napiklad jezeeik ma v nose 125 milioin cichovych receptar,
foxterier 147 miliori a némecky ovak neuwtitelnych 225 miliori.
Clovék je vybaven pouhymi 5 miliongichovych bugk a ma na rozdil
od psa asi 18x mensSi plochu olfaktorické&chove sliznice) nez pes.

Cichové buiiky jsoL v organismi stale obménovany Zzivotni cyklus
jedné buiky je 60 dni

Optimalni schopnost vniméichové podgity maclovek ve veku 15-60
let.

Netrénovanyc¢lovék rozlisuje 4000 pach, trénovanyclovék muze
rozliSit az 10 000 paah



Prac citime kdyz se jidlo va
Intenzivni \ani?

o Latka vydavajici zapach uvalje do vzduchu molekuly a
cichove buky jsou schopny poznat a rozliSit tvar dané
molekuly. Horko napomaha uwvadvani ¢astic a vihky
vzducl umoauje jejich veétsi koncentrac. Protc je kazd:
viiné nebo zapach silijSi v teple a vihku. Viné teplého

jidla je tedy mnohensilngjSi nez vin¢ jidla studeneho.

= Teplota ma znény vliv na vhimani pachové latky



Mez detekce a prah rozpoznani

Pfi hodnoceni organoleptickych vlastnosti rozliSujenie t
dimenze vjemu: kvalitu, intensitu a oblibu.

« Mez detekce neboli podgtovy prah (angl. stimulus
threshold, detection threshold) je nejmensi hodnota
(nagiklad koncentrace sensorickeh podrétu, potrebn:

k vyvolani paitku. Pctitek nemusi byt identifikovan.

* Prah rozpoznani(angl. recognition threshold) je nejmensi

hodnota sensorického po#tn, pri které lze vnimany

pacitek identifikovat.



Dale maji vliv na vnimani pachi:

» vek, pohlavi : citlivost x zkuSenost

« tehotenstvi

(Cich zen je piblizné desetkrat citli¢jSi nez gich mui#,
pricemz nejvyssi citlivost vykazujéhotne zeny.)

* Intensita poditu

 jidlo

« alkohol a cukr

o trisloviny a kyseliny

o koureni

e praxe s hodnocenipachi

e choroby zuli

 jiné choroby: Alzheimerova nemoc, schizofrenie...



Doba a délka hodnoceni

Vhodna doba k senzorickymkouskamje dopordovana
mezi 9-11 hodinou dopoledne 14-16 hodinou odpoledne.

Posuzovani by neéo trvat dele nez 2 az 3 hodiny.

Pfi hodnocenicichem je dilezite cElat prestavky:25-50
sekunc mez kazdyn vzorken. Z davoda rychlé saturac
¢ichovych burtk

Pri hodnoceni paadinlze predkladat 10-15 vzork

Mezi jednotlivymifadami vzork je nutné dlat prestavky:
20-30 minut



Druhy vini

 Cloveék rozeznavél zakladni druhy ni: sladkou,
kyselou, spalenou a pizmovou. Silu kazdého
pachu nizeme oznét od O do 8.

Nap* ocet macichovy kod 4813, coz ztia ze je z
poloviny sladce¢ varavy (4), velm kysel (8), voni lehce
pripalere (1) a mirre pizmoy (3).

* N¢kdy se setkavame s roddnim zapacli na Sest
zakladnich drudh — vonny, ovocny, hnilobny,

korereny, zapach spaleniny a prysk§ny zapach.



Deskriptory pachu

e Deskriptory pachu
popisuji pach tim, ze ho
prirovnavaji ke znamym
pachim. Nekdy jsou
deskriptotim pacthi
piifazovany pro
prehlednostiselné kody.

Prikladem rozcleni je
rozrazeni pachkh do osmi
skupin, které vytvala
spoleénost St.  Croix
Sensory, Inc. se sidler
v Minesot.

obrazek podie St. Croix Sensory, Inc., 2003



Deskriptory pachu

obréazek podie St Croix Sensory. inc., 2003



Méreni pachovych latek

Problematika méreni pachovych latek je v soéasné dol& velice aktualni
zvlasté v souvislosti s vyhlaskou Vyhlaska Ministerstva zivotniho
prostiredi ¢. 356/2002 Sh. Ktera pimo uklada povinnost n€frit pachové
latky.

M érenim tchto latek se zabyvaji jednotlivé statem akreditovan
analyticke zkuSebni laboratde pro oblasti analyzy potravin, vody,
odpadi, piady, emisi, imisi, pracovniho progtedi a technickych materiaf.
Odbéry a vySetreni biologického materialu pro pofeby posuzovani
profesionalni expozice chemickym Skodlivinam se realizuji vepslupraci s
odbornymi pracovisti hygienickeé sluzby.

Je nad ramec &chto laboratoii upravovat nebo prowiovat tzv. zajetou
metody a proto je velmi vhodné, aby nezavisl&gecké pracovisé se
metodikou zabyvala a zvlast upozornilo na kritické body



Stanoveni pachovych latek

1. Stanoveni pachovych latek dotaznikovou metodou

Vybrani mistni obyvatelé jsou opakowadotazovani na
Své pocity pi vnimani pachu v drenemcéasovenintervalu

a na sve hodnoceni stuprobtzovani timto pachem
Vysledky shromazdné v delSin casovér obdob slouz ke
kvantitativnimu vyjadeni obtzovani pachem, tj. ke
stanoveni indexu oBiovani obyvatelstva ve sledovaneé
oblasti.



2. Stanoveni pachovych latek terenninpriuzkumem

Pfi stanoveni pachovych latek ve venkovniavzdusi
terénnimprizkumemje vyuzito @imeho misobeni &chto
latek na smysly ¢lovéka. Resré definovany soubor
vyskolenych posuzovatel provadi ngreni na pedem
urcenych ngricich mistech.

3. Olfaktometrickd méreni

 Pri olfaktometrickycl mérenict jsoL vybranémi tymu
posuzovatdl predkladany vzorky vzduchu, ve kterém
ve znamempongru smisen neutralni vzduch zbaveny
odorantu a testovany vzduch obsahujici pachove latky.
Zarizeni umoaujici tato zkoumani se nazyva olfaktometr.
Pachova koncentrace posuzovaného vzorku je vgj@al
jako nasobek jedné pachové jednotky



Testycichovych schopnosti

o Sniffin”Sticks -identifikace pach za pouziti sady
parfémovanych fix s referednimi pachovymi latkami.




Dalsi testy¢ichu

e University of Pensylvania Smell Identification (UPSIT)
Testidentifikace 40 pacih Velmi malé mnozstvi kazdé
jedné pachove latky je zapouzto v jednonvzorku.

o Sniff Magnitude Test metod: zalozen ne méreni pohybt
nosnich direk § zaznamenani pachového pétn

e Alcohol Sniff Testmetoda zaloZzenad na hodnoceni vzorku,
ktery je nasakly 70% roztokemopropanolu ve vadl..



Vybrané normy zabyvajici se
hodnocenim pach

CSN ISO 5496 Senzoricka analyza — Metodologie —
Zaswceni do problematiky a vycvik posuzovatepri
zjistovani a rozliSovani padh

Odwetvova technicka norma

Jakost vod- metody orientai senzorické analyzy TNV
757340 — leden 2005

Jakost vod — Stanoveni prahovedigla pachu (TON) a
prahovéhaisla chuti (TFN) CSNEN 1622

EC Drinking Water Directive 80/778 EEC pozadavky na
chuw’ a pach

WHO Guidelance for drinking water- quality



DalSi moderni fistroje

 Pro nereni pachu jsou na trhu k dispozici rdgad tzv.
olfaktometry. Digitalni olfaktometr, ktery umo#uje
kvantifikovat pachové latky. R - A7 St

Tim, ze fFistroj davkuje a pevadi
pachov: latky do ovzdus zprostedkovav:
jednoduse reprodukovateldichovy podrét.

. TR
e 7 ¢
w9

R = |

« V sowasnosti existuje ndjklad I moderni metoda
“nahravani  pach* (angl. odour  recorder).
K zaznamenani padhje pouzivan autosampler aiglusny
software s moznosti zaznamenavat az 96 pachovych latek.



Elektronicky nos o

 Pracuje na bazi #teni odporu 32
chemisenzar

e Senzory jsou chemicky jediteé
o M¢ii chemicke pary
« Statisticky vyhodnocuje na¢fena data
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RozliSovani zapacli podle funkénich
skupin a seskupeni:

1) Kvarterni uhlik

(uhlik, ktery nema zadnou vazbu C-H, pouze vazl§y)Cnayt. terc
butylové substituenty, pinakon, kafr &huzné terpeny, neopentan,
methyl terc.butyl ether (MTBE) a terc.butylovanéukeniny

Kafr (1,7,7-trimethylbicyklo[2.2.1]heptan-2-on) jéimdni latka ziskdvana
puvodrg ze deva stromu kafrovnikuJinnamomum camphoya
bazalky, rozmaryny lékake, Salgje I1ékaské, v mrkvi atd.



Nasobné vazby v uhlovodicich

Uhlovodiky s dvojnymti trojnymi vazbami v molekule se svym zapachem

zietelre odliSuji od uhlovodit nasycenych, i kdyz tento rozdil pi@dine jen
zkuSeny chemik, a jen \&kterych typickych usp@danich.

Jednim z typickych nositiekcharakteristického zapachu je substituent allyl- (CH2
= CH — CH2 -, 2-propenyl).

Molekuly s €mito substituenty byvagasto charakterizovany jako pachnouci po

cesneku esnek = allium), podmz také radikal allyl ziskal §ytrivialni nadzev,

neba’ jednou ze slozekifrodnicesnekové silice je diallylsulfid CH2 = CH —
CH2 — S — CH2 — CH = CH2 Bylo by tudiz spréyai charakterizovatesnek

w<allylovym® zapachem ve s#si s pachem sirnym, nebpraw u ¢esneku jde o
sowasné jsobeni jednoho

Zdroje zapachu na dvéané sensory (allylového substituentu a siry s volnymi
elektronovymi pary).

Kombinovanym pachem dvojné vazby a kvartérniho uhliku se wyan&ktere
terpeny .



Sira s volnymi elektronovymi pary

(merkaptany, sulfidy, disulfidy, thiocyklosléeniny nearomatické)

Zapach odpudivy, hnilol#rfekalni, avSak nezagnitelny s pachem aminovym.
Principialnim zdrojem rozdiliehto dvou tyd pachi je to, ze ,sirné” pachy
vydavaji EtSinou organismy zive, zatimco ,aminoveé* pachy jsou typickym
pravodcem proceasrozkladnych.



-Oxid sifi&ity (SO,)

Je plynna latka, ktera ve vyS$Sim mnozstiisgbuje tzv. kyselé dastvznika spalovanim fosilnich paliv. V
piizemni vrst¢ atmosféry jeho mnoZzstvi oviiuje spalovani hkdého uhli a dalSich nekvalitnich ,paliv” v
lok&lnich topenistich. Diky dobré rozpustnosti wekvje wtSina oxidu dic¢itého sorbovana mukoznimi
membranami v dutinosni a dalSich partiich hornich cest dychacijen analé mnozstvi pronika dal do
dolnich cest dychacich.

*TRS - Pacho¥ postizitelné latky

TRS jsou sloteniny redukované siry, v tomtdipadt prevazre sirovodik, metylmerkaptan a dimetylsulfidy.
Latky, které jsou @eny imisnim monitoringem piatmezi slodeniny pacho¥ postizitelné jiz v nizkych
koncentracich a vzhledem k charakteru zapachu mbyozdrojem olitZovani obyvatel. Siléichového
podrétu je dana koncentraci latky ve vdechovaném vzdubhznamenad, Ze pro nizké koncentrace je i
¢ich velmi citlivy a také zde vice vnima Zmu koncentrace. Citilivosiichu je ale individual&rozdilna. Mira
negativniho fisobeni pachu na jednotliva individua zavistetmosti vyskytu zapachu, délce jeho trvani a
mimo jiné je vnimani zapachu oulievano vihkosti vzduchu a teplotou vzduchu i teplatosni sliznice. i®
béZzné se vyskytujicich koncentracich v ovzdusi nemaghpaé latky negativni vliv na zdravi.

Sirovodik (H,S)

Sirovodik je bezbarvy plyn s ndgmnym zdpachem zkaZenych vajec, ktefizenvznikat rozkladem
organického materialu ve styku se sirou nebocgliomami obsahujicimi siririnedostatku kysliku. ¥Sina
sirovodiku v ovzdusi jeffrodniho fivodu (sirné prameny a jezera, solné baziny, gedteiraktivity zeng). Z
pramyslovych zdraj se sirovodik dostava do ovzdusiyyrobé koksu, viskbzové #tze, ropnych rafinerii, i
vyrobk¢ celulézy z devnych hmot sulfatovou metodou a dalSich.



Metylmerkaptan (CH ;S)

CH,S je bezbarvy plyn (bod varu 5,95C) pronikavého, z na¢né nepfijemného zapachu
shnilé kapusty vyuzivany v chemickych syntézach a k odorizaci zemniho plynu, LPG a
propanu. Hlavnim pfirozenym zdrojem metylmerkaptanu je mikrobialni degradace. Je
produkovan sladkovodnimi fasami a vznika rozkladem jejich vlaken a dalSich organickych
hmot, v solnych jezerech a v pidé. Pramyslovymi zdroji jsou napfiklad papirny a dalSi
zavody zpracovani dievoviny, vyrobny pesticidd a fungicidd, rafinérie a €istiCky odpadnich
vod.

Dimetyldisulfid (C ,H,S,)

C,H¢S, je bezbarva pachnouci kapalina (bod varu 109,8C) | eh&i nez voda, vysoce hoflava
(teplota vzplanuti 24<C). Dimetyldisulfid (DMDS) je pfirozené se vyskytujici slou¢enina,
ktera je soucasti kolobéhu siry. Do atmosféry se dostava z mofské vody, pudy, rostlin a
mikrobialni ¢innosti. Je produkovan zelenymi fasami. Vznika rozkladem organickych hmot
rostlinného a Zivo€isného plvodu a degradaci aminokyselin obsahujicich siru.
Dimetyldisulfid je pfirozené pfitomny v fadé potravin a podili se na jejich chuti (kava, €aj,
kakao, nékteré syry, Ustfice, cibulovita zelenina, hrach, zeli, kapusta, kvétak, rajcata,
brambory, burské a liskové ofechy). Do ovzduSi se také dostava z benzinovych motoru.
Pramyslovymi zdroji jsou napfiklad zavody na zpracovani dfevoviny, €CistiCky odpadnich
vod, kalova pole, tfidirny odpadkd, lihovary, tovarny na vyrobu Skrobu a zavody na
zpracovani ryb.



Sirouhlik
Dimethyldisulfid
Diethyldisulfid
Diallyldisulfid
Methylmerkaptan
Ethylmerkaptan
n-Propylmerkaptan
Isopropylmerkaptan
N-Butylmerkaptan
Isobutylmerkaptan
sek. Butylmerkaptan
terc. Butylmerkaptan
N -Amylmerkaptan

Isoamylmerkaptan

Cichové prahy sirnych latek, ppm

0,21

0,002 2
0,002

0,000 22
0,000 07
0,000 008 7
0,000 013
0,000 006
0,000 002 8
0,000 006 8
0,000 03
0,000 029
0,000 000 78
0,000 000 77



3) aromatické uhlovodiky

. Tetrahydrothiofen (THT) silny ,sirny* zapach

(THT se pouziva jako odorant do plynu)

Na prikladu thiofenu a tetrahydrothiofenu (THT) je viwyvazani“ volnych elektrot

siry zcela evidentni. Zde se elektrony rfa gitashuji vytvoreni rezonainiho oblakur elektrori
nad i pod rovinou kruhuigemz vznikla ,pseudoaromaticka“ struktura udrzuje

v n-vazbach 6 elektranpodobr jako u benzenu, a proto jsou i vlastnosti i zapach

thiofenu a benzenu velmi

Pokud je vSak moznost rezoanstabilizacer-elektroni zruSena, nap pri

hydrogenaci kruhu, liSi se takto vzniklé latky svgdpachem dramaticky. Cyklohex&n
cyklopentan vykazuiji jen slaby typicky ,uhlovodikgwapach, zatimco
tetrahydrothiofen (thiacyklopentan) je velmi intém@m zdrojem pachu typicky
»Sirného*.

V molekule silé pachnouciho terc. butyl merkaptanu i podopachnouciho
pinen merkaptanu Ize rozeznat oba typické ,tonyhpea sice kvarterni uhlik a siru
s volnymi elektronovymi pary.



4) Aminovy dusil

aminy primarni, sekundarni i terciarni, diaminy

Zapach aminového dusiku je pflovéka velmi odpudivy, hnilob&mrtvolny (rekdy se uvadi jako odpo¢masladly pach).

Dva z &Zn¢ nalézanych diaminv rozkladnych produktech zde dokonce ziskaly i sva trivialni jména

tetramethylendiamin (1,4 diaminobutan) = putrescin (hnilobny zapach)

pentamethylendiamin (1,5 diaminopentapentan-1,5-diamin ) je alifatickym diaminem. Vznika podobfako putrescin,
dekarboxylaci aminokyselin lysinu a ornithinuiahmiti masa. Jeho toxick&itaky jsou podobné jakodinky amoniaku. Oznaije se
jako mrtvolny jed.

Nizkomolekularni aminy svym zapacheiippminaji amoniak, i kdyZ nelze havioo zcela identickém zapachu.

V piirodnich materiadlech se péme casto naléza trimethylamin (CH3)3N se zapachem staré ,rybirgrito amin je téz produkovat p
rozkladu krve a jeho zapach byva téz @amvan jako hnilob# rybi, cpavy. V praxi byl tento amin ziskan fappracovanim laku ze
slaneka.

Podobs jako trimethylamin pachnou po rozkladajicich se rybacikiemé kvartérni amoniové soli, nameurin
(trimethylvinylamonium hydroxid) vznikajiciiprozkladu cholinu

Podobs jako u slodenin siry se ni dosti vyrazs aminovy zapach cyklickych sléenin u €ch latek, kde rezonangielektroni vznika
pseudoaromaticka struktura.

Hydrogenované produkty maji hnilobtpavkovy zapach zatimco pseudoaromaty pachnou ¢dlikdyz wtSinou roviez negijemns).
Napriklad o soustay

pyridin — piperidin nelzégici, Ze by jedn&i druha latka pachlaifjemng, nicmért typicky aminovy zapach
piperidinu se dosti liSi otkzaw drazdivého aiftom jakoby nasladlého ,,aromatického” zapachu pyridinu.



4) Karboxylova funkce

Alifatické i olefinické nizSi kyseliny s jednou fluéni skupinou —COOH pachnou velmi
vyrazre,

jejich zapach od 3 uhlikvySe je sice individuathodlisny, vzdy vSak velmi négemny
kyselina mraveti - Stiplaw fezavy zapach

kyselina octove oce

kyselina propionova - pot

kyselina maselna - Zluklé maslo

kyselina valerova - ,kozi“ zapach

N v s

homolodi (kyselina savelova). Tento efekt Ize ovSerfigsat vyznanému naiistu bod varu
kyselin.



6)Alkoholové, etherove a esterové funkce

Velmi pestra skupina kyslikatych deriu&@ahrnuje obrovské mnozstvi
slowtenin a jsou uvedeny hla¥pro uplnost gehledu, nebibtyto
kyslikaté slodeniny jsou ve valné &sSin¢ nositeli zapach prijemnych az
velmi prijemnych. Vyjimky z tohoto pravidla sami@ng existuji a tykaji
se \&tSinou nizkomolekularnich latek (formaldehyd, alckthyd, n-
butanol) anebo padh,smésnych” (nap. negijemre drazdivy zapach
allylalkoholu)



7) Karbonylove funkce

Ketonické a aldehydické funkce pfg{uji sloueninam, na nichz jsou
substituovany, &sinou gijemné viné, pokud jejich vysledné body varu nejsou
prilis nizké (zapach formaldehydu i acetaldehydu jsou povazovany spiSe za
ne@ijemné).

methylnonylketon (b.v. 266°C) se vyskytuje v silici routové a pouziva se

k vyroke parfumanich prostedki

methylhepten3on (b.v. 171°C) se vyskytuje v silicich citronowydbmongra
onické funkce vnaseji charakteristickéérm pachu i do terpenickych strukti
kde se sotasre projevuji s typickym pachem kvarterniho uhliku:

kafr - thujon (cypis, thuje)



Vine derivati kyseliny skadicove

Kyselina skdicova

(B-fenylakrylova) a kyselina hydroskoova (-fenylpropionova)

jsou zakladem pro vznik sléenin s celkem fljemns esterovych, etherovych a hydroxylovych skupin

Na rozdil od vysoce néjemnych pach mastnych kyselin maji jejich esteryng celkem pijemné az velmifilemné, a to
tim vice,¢im jsou jejichiettzce delSi a slaieniny jsou méateckavé. \KtSina ester je nositelem uni ovocnych, nap
isovaleran ethylnaty ananas

kapronan ethylnaty ananas

isovaleran isoamylnaty jablka (tato ovocrig& siln¢ 1aka n@ni motyly)

maselnan methylnaty jablka (renety)

maselnan ethylnaty ananas

maselnan isoamylnaty hrusky

maselnan hexylnaty hrug

enanthan ethylnatyiwm¢ brandy



Zapach fenal

Zapach fendl byva nazyvan zapachem ,karbolovym®. Je to zapadasistachnickych fendl, ktera se pouzivala pro impregnaci
direva anebo k vyrabdesinfeknich prostedki.

Typickym nositelem tohoto zapachu jséiuniomology
methylfenoli (o, m, p-kresoly). Velmi podokn/Sak pachne i zakladni homoltagy —
fenol a de¥t homolodi vysSich — Sest dimethylferio(xylenoly) a ti ethylfenoly. Dvou a vicemocné fenoly (di a tri

hydroxyderivaty) jiZ jsou ¥istém stavu tégt bez zapachu. Zapach natigll nebo 2-hydroxynaftalé je sice
.karbolovy*, ale velmi slaby.



2.3 Smésné pachy a vlivy chemické struktury odofant
Hoifkomandlovy pach

Mezi velmi zajimavé&ichové vjemy pai viiné hatkych mandli.
Obavany kyanovodik tutoini vydava jen ve vodnych roztocich anebo ve vihkych
parachgisty bezvody nikoliv.

Vedle HCN plynného vydavaji likomandlovy pach je&tdalSi organické slagniny, nap.
Nitrobenzen, benzonitril, benzaldehyd

Prirodni aroma hidkomandlové je vdzano na glykosid amygdalin, ktsfyizplovan

praw z hakych mandli.

Amygdalin je glykosid sloZeny z disacharidu genasly a

kyanhydrinu benzaldehydu (nitrilu kyseliny mandihv&mygdalin je hydrolyticky

Sttpen na d¥ molekuly D-glukézy, benzaldehyd a HCN. Hydrolyzaygdalinu tak

produkuje hned dvsubstance simi.

Amygdalin se vyskytuje ve&tSichéi menSich obsazich prakticky ve vSech jadrech packBovrez
mezi houbami se vyskytujetni producenti kyanovodiku prasmbdobré pochazejiciho ze stejného
zdroje. Spika travni (Marasmius oreades) produkuje 0,1 — 2,64@f za hodinu na

100 g klobouk. Krome¢ Spicky travni bylo potvrzeno na 400 jinych dfuhub

produkujicich HCN (nejvice u radPenizovka (Collybia), Strétka (Clitocybe), Spika
(Marasmius), Tmavailka (Melanoleuca) a Bocechratka (Leucopaxillus)).



Aromata. Aromaticke latky.

» Jsou to technologicky nejvyznagp$i pridane latky
» Ovliviuiji ¢ich a chdi.

> Historie

v’ Analytické obdobi — izolace aromatickych latek z potravin
v Technologicky pistup — synteticka vyroba aromat

1876 vanilin - Jedna se 0 4-hydroxy-3-methoxy-benzaldehyd (vanilin), ktery
dnes najdete prakticky ve vSem "vanilkovem". Vyrabi se pomieitanového
louhu separaci z lignin- odpadu z celuloze

1878 kyselina skisccova

» Duvod pouzivani aromat
— doplreni ztraty aromat
— zvyrazréni chu’oveho profilu
— prizpasobeni chuti a profilu zakazritn
— chu’ova signatura — stala §&' chuti ugiteho vyrobky
— cena, moznosti ziskani
» Pramérne davkovani aromat 1-2 g/kg vyrobku.



Aromata

Aromata se pfidavaji do potravin z davodu ovlivnéni senzorickych vlastnosti potraviny,
zejména chuti a vané. Pramyslové vyrabéné potraviny v poslednich letech obsahuji
podstatné vétSi mnozstvi aromatickych latek nez v minulosti. Ddvodem je zajistit
standardni chut a vani potravin,

pfizpusobit chut’ potraviny poZzadavkam spotfebitele a nahradit omezené zdroje pfirodnich

ochucujicich surovin v potraviné surovinami levnéjSimi a tak snizit naklady na vyrobu
potravin.

Nékterd aromata prakticky nahradila ve vyrobni praxi kofeni, jehoz pouziti v primyslové
vyrobé ma oproti aromatiim fadu nevyhod (proménlivy obsah senzoricky Uc¢innych latek,
mikrobiologicka kontaminace, atd.)



Legislativa tykajici se aromat

» Vyhlaska ¢. 447/2004 Sh/yhlaska Ministerstva
zdravotnictvi, kterou se stanovi pozadavky na
mnozstvi a druhy latekéenych k aromatizaci
potravin, podminky jejich pouziti, pozadavky
jejich zdravotni nezavadnost a podminky pouziti
chininu a kofeinu.

» Vyhlaska ¢. 304/2004 SbVyhlaska Ministerstva
zdravotnictvi.Stanovuje druhyigatnych latek,
extralkcnich rozpousidel a podminky jejich
pouziti @ vyrob¢ potravin.



Vyhlaska ¢. 447/2004 Sb. Zakladni pojmy

Aroma - latka utena k aromatizaci potravin, ktera obsahuje aromatiatky,
aromatické pipravky, reakni aromatickeé fipravky, kowové aromaticke
pripravky, a to jednotli¥ nebo v kombinaci.

Aromaticka latka - chemicky definovana latka, kterédgobi na
cichove nebo naichové a chtiove receptoryzloveka a vyvolava
vjem viné a chuti, a to jednotli/nebo v kombinaci.

Prirodni aromaticka latka — latka ziskana fyzikalnimi
procesy(nap destilaci a extrakci rozpogdty), enzymovymi nebi
mikrobialnimi postupy ze surovin rostlinneho nebo Zisného
puvodu jako takovych nebo upravenych pro lidskou isgt
postupy uéenymi k @ipraw potravin.

Prirodné identickad aromaticka latka — latka ziskana chemickymi
postupy (syntézou nebo izotdmi kroky chemické povahy), které je
chemicky identické s s latkouipozere pritomnou ve zdrojich
rostlinnéhcti zivocisneho @vodu.



umeéla aromaticka latka - latka ziskana chemickymi postupy (syntézou),
kterd neni chemicky identicka s latkami pritomnymi ve zdrojich rostlinného
Ci zivo€iSného puvodu.

Aromaticky p Fipravek- pripravek ziskany fyzikalnimi, enzymovymi nebo
mikrobialnimi pochody ze surovin uvedenych v bodé Pfirodni aromaticka
latka, ktery neni chemicky definovanou latkou a ktery pusobi na Cichovée

nebo Cichoveé a chutové receptory Clovéka a vyvolava viem vuné nebo
vuneé a chuti.

Reakéni aromaticky p Fipravek — pripravek ziskany zahfevem smési
vychozich surovin, které nemusi byt sami o sobé aromaticke, pfi teploté
neprekraCujici 180T po dobu nep rfekracujici 15 min.Alespon jedna
vychozich surovin musi byt dusikatou latkou s funk&ni aminoskupinou a
dalSi latkou je redukujici cukr popf. cukry.

Kou Fovy aromaticky p Fipravek — pFipravek ziskany extrakci zplodin
pyrolyzy (tepelného rozkladu) vychozich surovin, uzivanych pfi tradicnim
procesu uzeni potravin.

NejvysSSi p Fipustné mnozstvi zdravotn €& nezavadnych latek ur €éenych
k aromatizaci — mnozstvi stanovené ¢€iselnou hodnotou.



Pozadavky na latky tené k vyrols aromat

K vyrob¢ aromat se pouzivaji latky ziskané fyzikalnimi gsc(nap.
destilaci nebo extrakci rozpoégdly), chemickymi postupy (ndpsyntézou
¢i izolacnimi kroky chemické povahy), enzymovymi nebo mikébiimi
postupy z potravinovych surovin rostlinného neb@&iného pivodu
nebo surovin upravenych pro lidskou sebu postupy wenymi k gipraw
potravin (\Letrg suSeni, prazeni a fermentace).

K vyrobé aromat Ize pouzit pouze latky které se svymi nlastimi a
pouzitymi koncentracemi négdstavuji zdravotni nebezjpgro
spotebitele jejichz pouzivani neuvede gpbitele yomyl.

K aromatizaci potravin lze pouzivat aromaticképpavky vzniklé
pusobenim enzyna potraviny a potraviiigké suroviny podle principu
nezbytného mnozstvi.

Za latky utené k aromatizaci se nepovazuji potraviny {ikdgd byliny,
koreni, houby) uvedené ve zvlastnim pravniedpise3) a dale latky, které
maji vyluené sladkou, kyselou, ifkou nebo slanou cliua dale latky
rostlinnéhcti zivociSného fivodu, které se vyzitaji vlastnim aromatem,
ale které se nepouzivaji k aromatizaci potravin.



Aromata vyrab éna rozpoust énim silic nebo extrakt G v lihu

aroma anyzove, citronove, curacao, fenyklové, ginov &, griotkove,
horkomandlové, chillies, kminové, kontuSovkové, peprno matove, pomeran €ove,
vanilkové, vy €epni

Aromata vyrdb éna maceraci p firodnich surovin v lihu
aroma hrozinkové, muskatové, Svestkove, vermutovée
Aromata vyrab éna digeraci p Firodnich surovin v lihu
aroma anglické ho rké, limusinove, konzervarensky vytazek €.1 a €.3
Aromata vyrdb éna destilaci p Firodnich surovin v lihu
aroma kakaove, destilované
Aromata vyrab éna digeraci a destilaci p Firodnich surovin v lihu
aroma chartreusové, destilované, kavové destilované
Aromata vyrab éna misenim macerat U, digerat 4, destilat G a jinych aromatickych latek

brandy bonifikator, bylinné destilované, fernetove, karpatské ho rké, nugatové,
pun éove bilé a €ervené, rumové Kingston



Druhy karenicich pipravki

e Koreninové ipravky na pevném nosti
(saromexy)- jsou sypké keenici gipravky ugené k
ochuceni potravirigdkych vyrobk. Jejich hlavni vyhodou
proti prirodnimu mletému ki@ni je standardnitvme i chu’ a
nizSi mikrobiologické zn@steni.Fipravuji se nanesenim
druhi extrakt: prirodniho kd@eni nap. na pSerinou mouku
nebo §l.

 Emulze - jsou kaeninové pipravky na tekutém nasi
urcené k dochucovani masnych vyrdblejich hlavni
vyhodou proti pirodnimu mletému ki@ni jsou standardnost
chuti a vine, mensi Ubytek aromatickych latek pkladovani a
nizky paet mikroorganism.



Slozeni jahodového aroma

Chemikalie

Viné

ethyl iso-pentanoat

syrova, esterova,lesni plody, étericka

ethylhexanoat esterova, ovocna, Stiplava, Cerstva, sladka, kofenéna
ethylbutyrat esterova, ovocna, sladka, tutti-frutti, drevita, rumova, bananova
hexanal svézi, Stiplava, bylinna, horka, jable¢na, sucha

cis-3-hexenylacetat

svézi, trAvova, ovocha

B-jonon

ovocna, kvétinova, drevita

styrallylacetat

svézi, Stavnatd, ovocna, rebarborova, styrallylesterova, svézi

benzylacetat

ovocna, jasminova, aromaticka, malinova

cis-3-hexenol

svézi, travova

methylcinamat

ovocna, skoficova

methylanthranilat

mandarinkova, plna, Ié¢iva, sladka, hroznova, fenolova

y-dekalakton

smetanovda, maslova, ovocna

methyldihydrojasmon
at

cerstva, sladka, ovocna, kvétinova

vanilin sladka, vanilkova
furaneol karamelova, chlebova
triacetin

Celkem




