Jak (ne)vychovat kvalitniho absolventa
chemického inzenyrstvi

M. Jahoda
VSCHT Praha, Ustav chemického inZenyrstvi
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Ceské $koly nepfipravuji studenty na praxi.
Firmy maji problém vybrat si z absolventu.
Hospodarské noviny, 20. 10 .2015

Panelova diskuse v Ostravé:
Budoucnosti primyslu v regionech jsou inovace



Pozadavky na absolventa technického oboru 1 .

Panelova diskuse v Ostravé:

solidni teoretické zaklady, l
schopnost ridit projekty, -—
zkusenosti z praxe,

kreativita,

technicky nadhled,

analyzovat potreby trhu,

schopnost kolektivni prace,

znalost anglic¢tiny (+ dalsi jazyky)

Budoucnosti pramyslu v regionech jsou inovace,

15.10. 2015



Pozadavky na absolventa chemického inzenyrstvi
bakalari

e absolventi ziskaji zakladni znalosti z matematiky, fyziky, chemie a biologie,
které jim umoznuji pochopit jevy, které se vyskytuji v oblasti chemického
inzenyrstvi

* znaji zakladni principy chemického inzenyrstvi, principy energetickych,
reakcnich, transportnich a separacnich procesu

* jsou obeznameni se zakladnimi principy metod méreni a rizeni

* identifikovat problém, definovat a navrhnout reseni pfi uziti zakladnich zakon

* navrhnout zakladni postup pro vyrobky a produkty podle uréenych pozadavku

e uzit literarni a internetové zdroje pro ziskani informaci o doporucenych
experimentalnich postupech, fyzikalnich, kinetickych a termodynamickych dat

* schopnost organizovat a resit projekty

* schopnost kombinovat teorii a praxi s cilem analyzovat a resit inzenyrské
problémy pomoci metod zaloZenych na zikladnich zdkonu

EFCE

Doporuceni EFCE-WPE



Pozadavky na absolventa chemického inzenyrstvi
navazujici magistri
e absolventi ziskaji rozsahlé a hluboké znalosti matematiky, chemického

inzenyrstvi a dalSich véd, umoznujici jim provadét védecké prace a zodpovédné
jednat jak profesné, tak spolecensky

* schopnost sledovat vyvoj ve svém oboru
* reSit a analyzovat problém, i kdyz zadani je neuplné nebo nestandardni

 shrnout a formulovat slozité problémy z novych nebo rozvijejicich oblasti
chemického inzenyrstvi

* uplatiovat inovacni metody pfi reseni problémd

* rozvoj navrhu a reSeni problému, véetné nestandardnich problému

e vyvoji novych vyrobkU, zarizeni, procesu nebo metod

* schopnost pracovat se slozitymi a nedplnymi informacemi, rozpoznat rozdily a
resit je

* aplikace vedeckeho pristupu pri reseni chemicko-inzenyrskéhe problému

samostatné planovat teoretickou a experimentalni praci | EFCE

Doporuceni EFCE-WPE



Kdo je absolventem ,,chemického inzenyrstvi“?

’
|

tv

Zenyrs

Z historie chemického in

> 1935 - 1945

rozvoj méreni a fizeni aparatd
chemicko-inZzenyrska termodynamika

> 1945 - 1955

aplikovana reakcni kinetika

rozvoj (design) chemickych reaktor(
bezpecnost procesu

bioinzenyrstvi

> 1955 - 1965

dynamika proces(
uziti pocitacd pro meéreni a fizeni
matematické modelovani

> 1965 - 1995

procesni inZzenyrstvi

zvétSovani méritka (scale-up)
materialové inzenyrstvi

energetické optimalizace, vytéznost

> 1995 -

* mikro-nano meéfritko

* molekularni inzenyrstvi
e produktové inzenyrstvi
* palivové clanky

* bioseparace

e ,lab-on chip”
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VS vzdélani chemickych inzenyru

Na pocatku je

AKREDITACE

studijniho oboru



Postup pri akreditaci

Nazev oboru Schvaleni
Charakteristika > Studijni plan > védeckou
Profil absolventa radou fakulty

A\ 4

Vytvoreni zadosti
* informace o VS
* personalni zabezpeceni
* informace o predmétech

Akreditacni

e okruhy Szz _
komise

Schvaleni

\ 4

\ 4

* priklad témat zavérecnych praci
 prehled poétu zaméstnanc(i VS
* prehled grantovych projektd

N

\ 4

Doplnéni a upravy

zadosti




Studijni plan

"Nase skola poskytuje vzdélani ve 264 oborech, coz povazuji za
velmi vysoké Cislo. Protoze nevime, co nasi absolventi v praxi
nakonec délaji, zaméreni studijnich programu spiSe nastrelujeme.
Je to téma k zamysleni," rekl lvo Vondrak, rektor Vysoké skoly
Banské v Ostrave.

Hospodarské noviny, 20. 10 .2015



Studijni plan (VSCHT Praha, CHI)

_ Zaklad (6 semestru)

* matematika * ekonomika/management
e fyzika * technologie

e chemie (OACH, OCH, ACH) e bioinzenyrstvi

* fyzikdlni chemie * méreni/fizeni

* chemické inzenyrstvi * materialové nauky

e vypocetni technika * jazyky

S

— Specializace (4 semestry

* transportni jevy e procesni inzenyrstvi
o sdileni tepla o procesni projekt
o sdileni hmoty o bezpeclnost procest
o proudeéni tekutin o Systémove inzenyrstvi

bioinzenyrstvi
odborna praxe

* reaktorové inzenyrstvi
e pokrocila matematika




Studijni plan (VSCHT Praha)

Chemické a procesni inzenyrstvi, 2002 (nestrukturované studium, 5 let)
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Studijni plan (VSCHT Praha)

Procesni inzenyrstvi a management + Chemické inzenyrstvi a bioinzenyrstvi, 2015
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Studijni plan (VSCHT Praha)
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Procesni inzenyrstvi a management + Chemickeé inzenyrstvi a bioinzenyrstvi, 2015
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Studijni plan (VSCHT Praha)

Procesni inzenyrstvi a management + Chemické inzenyrstvi a bioinzenyrstvi, 2015

Chemicky zamérené predméty (728 vyukovych hodin, 28 %)

Obecna a anorganicka chemie; 70; 9%
Organicka chemie; 56; 8%

Fyzikalni chemie;
Analyticka chemie; 56; 8%

196; 27%
Biochemie; 42; 6%
| _ _ Laboratore; 280;
Toxikologie a ekologie; 38%

28; 4%
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Studijni plan (VSCHT Praha)
Procesni inzenyrstvi a management + Chemické inzenyrstvi a bioinzenyrstvi, 2015

Prakticky zamérené predméty (1406 vyukovych hodin, 38 %)

[ Chemické inZenyrstvi; 42; 3% J [ Meéfici a ridici technika; 42; 3%]

Fyzika; 42; 3% / /
Anorganicka
chemie; 56; 4% j Organickd
chemie; 56; 4%
2 Analyticka chemie; 70; S%J

Fyzikdlni chemie; 98; 7% }
Odborna praxe; 160; 11% }
u;
Bakalarska prace; 210; 15% J

Diplomova
prace; 420; 30%

210; 15%

[ Laborator obor




Odborna (podnikova) praxe

e 4 tydny (po ¢tvrtém roce studia)

Podpora podnikové praxe
= zména zakona ¢. 586/1992 Sh., o danich z pfijmu (zdkonné opatreni Senatu €.
344/2013 Sb., platné od 1.1.2014)

Odpocet od zakladu dané z pfijmu na podporu odborného vzdélavani

,0dpocet na podporu vydaji vynaloZzenych na zadka nebo studenta v rdmci odborného
vzdélavani Cini soucin 200, — K¢ a poctu hodin praktického vyucovani ve strednich
Skolach, odborné praxe ve vyssich odbornych skolach a vzdélavaci Cinnosti v ramci ¢asti
akreditovaného studijniho programu vysokych skol, uskutecnénych v konkrétnim obdobi
na pracovisti zaméstnavatele — poplatnika.”

4 tydny praxe = 4 x 40 hodin >>> 160 x 200 = 32 tis. K¢

http://www.msmt.cz/vzdelavani/stredni-vzdelavani/informace-k-uplatnovani-odpoctu-na-podporu-odborneho



Studijni plan (University of Birmingham, UK)
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8932 (UCAS Code H802) MEng Chemical Engineering with Industrial Study — Curriculum Summary

STAGE ONE STAGE TWO STAGE THREE
Year 1 (8932 M.Eng Chemical Engineering w Industrial Year 2 (8932 M.Eng Chemical Engineering w Industrial Year 4 (8932 M.Eng Chemical Engineering w Industrial Study)
Study) Study)
Code - Title L C Code  Title L C | Code - Title ‘L C
04 21831 Fluid Flow, Thermodynamic & Heat | C | 20 04 22894 | Liquid Mixing in Industrial | I ‘ 10 04 22995 | Processing for Formulation | H | 10
Transfer oo\ Systems | ! 1
0417113 Chemical Engineering Design & C- 10 0417122 Reactors & Catalysis I 10 04 19559 Environmental Engineering and Life Cycle Analysis H 10
Professional Skills A ] o
0417114 Chemical Engineering Design & c 10 04 17123 Process Systems I 10 04 17131 Process and Project Management H: 10
Professional Skills B H L
04 21829 Properties and Application of ‘ cl 10 04 17124 | Principles of Process Control | I | 10 04 22994 | Multiphase Systems | H| 20
Materials
04 17043 Chemical & Biochemical Processes = C - 10 0417125 Mass Heat & Momentum I 20 04 22992 Chemical Engineering Thermodynamics H: 10
Transport : | B
04 21830 Modelling Concepts & Tools C 20 04 17126 Process Integration & Unit I 20 04 17133 Design Project (Chem Eng) M. 40
Operations i
04 21839 Electrical, Electronic & Computer c:10 04 17127 Computing for Design I 10 ¢ + 20 credits Engineering Option or Module outside 20
Systems . Main Discipline
03 17299 Chemistry for Engineers Cc 10 04 17128 * Product Design Exercise I 10 :
: + 20 credits Engineering Optionor : : 20 : + 20 credits Engineering Option .20
Module outside Main Discipline i i or Module outside Main 1 Year 5 (8932 M.Eng Chemical Engineering w Industrial Study)
: Discipline
Code - Title
Year 3 (8932 M.Eng Chemical Engineering w Industrial 04 17136 Advanced Reaction Systems A
Study)
04 20545 Advanced Transport Processes
Code - Title ‘L c 04 20546 - Research Project
04 24015 Chemical Engineering Industrial | | 120 | 04 20544 | Systems Modelling
Study
+ 40 credits of the following
04 17137  Advanced Reaction System B
04 18527 : Design and Development of Drug Delivery Systems
04 15494 - Developing food structure through thermal processing
04 18526 : From Bench to Market: the Development of
: Pharmaceutical Drug Products
04 19772 Frontiers in Interdisciplinary Bioscience
04 15346  : Hygienic Food Processing
04 23542 LM Environmental Fluid Mechanics
04 19771 | Plant design and manufacturing principles for
: (bio)pharmaceutical production
TOTAL | 120 TOTAL | 240
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Studenti - uchazeci
Jak ziskat schopné studenty na obor?

1. Propagace chemického inzenyrstvi
2. Informace o oboru
3. Udrzeni renomé

4. Zaméstnanost absolventu
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Studenti - uchazedci

Pocet pFihlagenych a zapsanych na VS (celkem)
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* Do roku 2002 populace 18letych, od roku 2002 populace 19letych.



20/30

Studenti - uchazec

Demograficky vyvoj poctu Zivé narozenych
Ceska republika, 1990-2020, v tisicich osob
140 T
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Studenti - uchazeci

Ocekavané zmeény poctu déti a mladeze ve vybranych vékovych skupinach
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Burcin B., Kuéera T., Progndza populaéniho vyvoje Ceské republiky na obdobi 2008-2070, vyzkumna zprava, 2010
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Studenti - uchazeci
Jak vybrat schopné studenty na obor?

VSCHT celkem — bakala¥i (2004-2012)

Prijat Neuspel Prijat Prestoupil
14% 2%

Prijat Studuje s problemy
4%

Labik S., Analyza Usp&$nosti studia v bakalafskych studijnich programech na VSCHT Praha a FCHI, 2014



Studenti - uchazeci
Jak vybrat schopné studenty na obor?

VSCHT FCHI — bakalaFi (2004-2012)

Prijat Prestoupil
2%

Prijat Neuspel
13%

Prijat Studujesp
3%

Neprijat -
5%

Labik S., Analyza Usp&$nosti studia v bakalafskych studijnich programech na VSCHT Praha a FCHI, 2014
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Studenti - uchazeci
Jak vybrat schopné studenty na obor?

Vysledky studia pro studenty CR a SR na VSCHT
podle typu stredni sSkoly
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Labik S., Analyza Usp&$nosti studia v bakalafskych studijnich programech na VSCHT Praha a FCHI, 2014
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Studenti - uchazeci
Jak vybrat schopné studenty na obor?

Vysledky studia pro studenty CR a SR na FCHI
podle SS prospéchu (matematika + chemie)
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Labik S., Analyza Usp&$nosti studia v bakalafskych studijnich programech na VSCHT Praha a FCHI, 2014
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Studenti - uchazeci
Jak vybrat schopné studenty na obor?

Vysledky studia pro studenty CR a SR na FCHI
podle poctu kreditt za 1. semestr
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Labik S., Analyza Usp&$nosti studia v bakalafskych studijnich programech na VSCHT Praha a FCHI, 2014
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Vyukové metody

Jak nejlépe predat informace studentum?

* tradicneé: tabule — krida
e pocitacoveé prezentace
e prakticka vyuka (laboratore, odborna praxe)
* projekty

* e-learning

e on-line prezentace

DuleZita je osobnost/schopnost ucitele piedat informaci.



Vyukové metody

On-line vyuka

Konec ucitelek pred tabuli?
Ceské déti by se mohly zaéit uéit on-line

Zak sedi doma u pocitace a uéi se sledovanim videi. Ve $kole pak jen
konzultuje nejasnosti. Forma vyuky, ktera ma velkou oblibu v USA,
dorazila i do Ceska. Studenti se tak mohou naucit séitani, ale i redeni

diferencialnich rovnic. Ministerstvu se projekt zamlouva.
Hospoddrské noviny, 26. 2. 2013
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On-line vyuka

STANFORD UNIVERSITY

www.stanford.edu

v /4 7 P » ¢ o010/4808
Pocet sledovani od r. 2008
. . . . Introduction to Chemical Engineering | Lecture 1
Introduction to Chemical Engineering $ cem.
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Zaverem

nutné podminky pro vychovu kvalitniho absolventa chemického inzenyrstvi

e dostatecné informace o oboru

e vybrat schopné uchazece

 zajistit schopné ucitele

e vytvorit vhodny studijni plan

» zabezpecit praktickou vychovu

* komunikovat s praxi

* komunikovat s driveéjsimi absolventy
e udrzet akreditaci oboru



